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occludes the through openings (7) 
and which is inserted and fastened 
in said longitudinal channel 
(2). According to the invention, 
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FOhrungsschiene for ein Linearlager 



Beschreibung 



Gebiet der Erfindung 



Die Erfindung betrifft eine FOhrungsschiene fOr ein Linearlager, mit mehreren in 
Schienenlangsrichtung in Abstanden hintereinander angeordneten, von der 
Schienenoberseite ausgehenden Durchgangsoffnungen fur die Aufnahme von 
Befestigungselementen, mit einer zur Schienenoberseite offenen, sich Ober die 
15 gesamte Lange der FOhrungsschiene erstreckenden Langsnut und mit einem in 
der Langsnut eingesetzten und befestigten, die Durchgangsoffnungen nach 
auBen verschlieSenden Abdeckband, wobei die Langsnut von einer unteren 
Nutwand und zwei von dieser aufragenden schragen Seitenwanden begrenzt 
ist und im Querschnitt der FOhrungsschiene die untere Nutwand jeweils mit 
20 einer Seitenwand einen stumpfen Winkel bildet, und wobei an den Seitenwan- 
den zwei von der Langsnut ausgehende Wandnuten in der FOhrungsschiene in 
deren Langsrichtung verlaufend angeordnet sind, in welchen das Abdeckband 
an seinen LSngsseiten gehalten ist. 
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Hintergrund der Erfindung 



Fuhrungsschienen werden beispielsweise an Werkzeugmaschinen verwendet 
und mossen als Verschleiateile von Zeit zu Zeit ausgewechselt werden Daher 
s.nd s,e hiufig mit Schrauben am Maschinengestell befestigt. In den meisten 
30 Anwendungsfallen mussen aus unterschiedlichen GrOnden die Senkbohrungen 
der FOhrungsschiene fur die Befestigungsschrauben verschlossen werden 
Dieser Vorgang ist aufwendig und teuer. Zum Verschlieften der radial erwei- 
terten Endabschnitte der Bohrungen fOr die Schraubenk6pfe ist es bekannt in 
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jeden Endabschnitt einen Stopfen oder eine Kappe einzusetzen, wie es bei- 
spielsweise die Druckschriften DE 30 46 590 A1 und DE 93 16 349 U1 zeigen. 
Die Verwendung von Kappen hat den Nachteil zu geringer mechanischer Hal 
tekrSfte. AuBerdem ist hierfOr eine aufwendige Montage erforderlich, da jede 
5 Kappe einzeln eingesetzt werden muss. 

Aus der Druckschrift EP 0 31 1 895 A1 ist eine FOhrungsschiene der eingangs 
genannten Art bekannt Hier braucht die Langsnut an der Schienenoberseite 
nur so breit zu sein, dass das eingesetzte Abdeckband die Durchgangs6ffnun- 
10 gen der FOhrungsschiene, die in Schienenlangsrichtung in Abstanden hinter- 
einander angeordnet sind, sicher verschlieSt Das Abdeckband ist am Grunde 
der Langsnut zwischen jeweils zwei benachbarten DurchgangsSffnungen auf 
der FOhrungsschiene aufgeklebt. Dadurch entsteht eine stabile Anordnung des 
Abdeckbandes, jedoch lasst dieses sich nicht ohne weiteres von der FOhrungs- 
15 schiene wieder ablSsen. Wenn unter hoher Kraftaufwendung eine Ablosung 
durchgefOhrt worden ist, mussen sowohl das Abdeckband als auch die FOh- 
rungsschiene von dem Weber befreit, beispielsweise abgeschliffen werden. 

Bei einer aus der Druckschrift DE 196 15 075 A1 bekannten FOhrungsschiene 
20 der eingangs genannten Art wird zum Verschliefien der Bohrungen fur die 
Schrauben ein Abdeckband verwendet, welches sich beim Eindrucken in die 
Langsnut der FOhrungsschiene auf seiner gesamten Breite zur FOhrungsschie- 
ne hin ausw6lbt Durch seine ROckstellfederkraft krallt sich das Abdeckband in 
die Seitenflachen der Langsnut ein, so dass es dort langs zweier BerOhrungsli- 
25 nien in der Nut gehalten wird. Langs dieser BerOhrungslinien ist der Raum der 
Durchgangsoffnungen nach aufien verschlossen. Infolge seiner AuswQIbung 
we,st dieses Abdeckband aber an seiner autten befindlichen Oberseite eine 
ebene Dichtfliche nicht auf. AuBerdem besteht bei dieser AusfOhrung die Ge- 
fahr, dass das Abdeckband auf die Flache aufgedrOckt wird, in der sich die 
30 Senkbohrungen fur die Befestigungsschrauben befinden. Das Abdeckband darf 
jedoch auf dieser Flache nicht aufliegen, weil sich andemfalls die Bohrungen 
m.t der Zeit durch den Druck eines zu verwendenden Abstreifers in dem Ab- 
deckband abbilden wOrden. wodurch die Abdichtwirkung beeintrSchtigt ware 
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Die Druckschrift DE 38 12 505 A1 zeigt eine FQhrungsschiehe der eingangs 
genannten Art, bei der als Abdeckband eine Platte aus Kunststoff verwendet 
ist, die einen flachen trapezf6rmigen Querschnitt hat An zwei Langsseiten der 
5 Platte sind Rippeneingriffsabschnitte angeformt, wShrend in einem die Platte 
aufnehmenden linearen Kanal der FDhrungsschiene entsprechend ausgesparte 
Abschnitte ausgebildet sind. Daher kann die Platte von einem Ende der FGh- 
rungsschiene aus in den Kanal eingesetzt werden. Die Platte ist dann lediglich 
dadurch an der FDhrungsschiene befestigt, dass die Rippenabschnitte in die 
10 ausgesparten Abschnitte eingreifen. Ein Eindrucken der Platte in den Kanal 
von der oberen Langsseite der FDhrungsschiene aus ist somit nicht mdglich. 

Zusammenfassung der Erfindung 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine festsitzende Abdeckung fOr 
die Durchgangsdffnungen einer FDhrungsschiene rriit guter Abdichtungswir- 
kung zu schaffen, wobei die Geometrie des Abdeckbandes keine besonderen 
Anforderungen zu erfOllen braucht und das Abdeckband einfach zu montieren 
und zu demontieren ist. Die Montage bzw. Demontage soil auch dann mdglich 

20 sein, wenn einer oder mehrere FOhrungswagen auf der FDhrungsschiene mon- 
tiert sind. Es soli also ein Austausch des Abdeckbandes bei voll montierter 
Maschine mdglich sein. Dabei soil das Band nach Moglichkeit auch ohne 
Hilfsmittel leicht montierbar sein. 

25 Diese Aufgabe wird erfindungsgem§S dadurch gelost, dass das Abdeckband 
im Querschnitt rechteckig ausgefuhrt und innerhalb der Wandnuten mit seinen 
unteren Langskanten und oberen LSngskanten an der FDhrungsschiene abge- 
stDtzt ist. Infolge dieser erfindungsgemSBen Ausbildung kann das Abdeckband 
sowohl von einer Stirnseite der FDhrungsschiene aus in die Wandnuten hin- 

30 eingeschoben werden, als auch von oben in die Langsnut hineingedrOckt wer- 
den und in die Wandnuten gelangen. 

Die Wandnuten konnen in die SchienenoberflSche eingesehliffen werden. In 
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die Langsnut und die Wandnuten kann das Abdeckband eingedrOckt Oder ein- 
geschoben werden. Im Idealfall liegt das Abdeckband mit leichter Vorspannung 
mit einer unteren Langskante jeweils auf einer schragen Nutwand auf, wShrend 
es sich mit der jeweiligen oberen Langskante ca. 0,1 bis 0,5 mm unterhalb der 
5 Schnittlinie von zwei schragen Wanden innerhalb der Langsnut befinden kann. 
Je nach der Abmessung des Abdeckbandes erfolgt seine Montage an der Fuh- 
rungsschiene von oben, indem es in die Langsnut und die Wandnuten einge- 
drOckt wird, oder man schiebt das Abdeckband stimseitig in die Nuten der FOh- 
rungsschiene hinein. Die Kontur der Oberflache einer solchen FQhrungsschie- 
1 0 ne stellt sich im Bereich des Abdeckbandes abstreiferfreundlich dar. 

Kurze Beschreibung der Erfindung 

AusfOhrungsbeispieie der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und wer- 
15 den im folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Figurl einen Endbereich einer ersten Fuhrungsschiene in einer 
perspektivischen Ansicht; 

20 Figur 2 einen Ausschnitt aus dem Endbereich einer zweiten FOh- 

rungsschiene entsprechend der Schnittlinie ll-II der Figur 1 
in vergrfiBerter Darstellung; 
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Figur 3 einen der Einkreisung III der Figur 2 entsprechenden 
Querschnitt durch die zweite Fuhrungsschiene und das 
Abdeckband in vergreBerter Darstellung; 

Figur 4 einen der Figur 3 entsprechenden Querschnitt durch die 
erste Fuhrungsschiene. 

AusfUhriiche Beschreibung der Zeichnung 

Ein Abdeckband 1, welches aus einem federnden Bandmaterial, beispielsweise 
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einem Stahlblech bestehen kann, ist in einer Langsnut 2 einer Fuhrungsschie- 
ne 3 eingesetzt Die Langsnut 2 geht von der Schienenoberseite 4 aus und 
wird von einer unteren Nutwand 5 und zwei schragen Seitenwanden 6 be- 

grenzt Mit dem Abdeckband 1, das sich in der Langsnut 2 befindet, werden 
5 mehrere in Langsrichtung der FQhrungsschiene 3 in Abstanden hintereinander 

angeordnete senkrechte DurchgangsOffnungen 7 verschlossen. Diese Offnun- 

gen sind als Stufenbohrungen zur Aufhahme von Befestigungsschrauben aus- 

gebildet. 

10 Die FQhrungsschiene 3 nach den Figuren 2 und 3 weist auBerdem zwei in 
Langsrichtung verlaufende Wandnuten 8 auf, die von der Langsnut 2 ausge- 
hen. Jede Wandnut 8 befindet sich an einer schragen Seitenwand 6. Beide 
Wandnuten 8 sind in derseiben Hohe der FQhrungsschiene 3 angeordnet. Das 
Abdeckband 1 ist im Querschnitt rechteckig ausgefuhrt und weist an jeder sei- 
15 ner beiden Langsseiten eine untere Langskante 9 und eine obere Langskante 
10 auf. Mit diesen Kanten ist es in der benachbarten Wandnut 8 eingesteckt 
und dort gehalten. Dabei ragen zwei parallele Schnittlinien 11 der FQhrungs- 
schiene 3 geringfugig Qber die auBere Oberflache des Abdeckbandes 1 wobei 
sich die oberen Kanten 10 des Abdeckbandes 1 innerhalb der Wandnuten 8 
20 beispielsweise 0,1 bis 0,5 mm unterhalb der SchnitUinien 11 befinden k6nnen 
Wenn das Abdeckband 1 von oben in die Langsnut 2 hineingedrOckt wird 
muss es sich geringfugig fedemd verformen, urn die beiden Schnittlinien 11 
uberwinden zu kennen und in die Wandnuten 8 zu gelangen. Es ist aber auch 
mognch, das Abdeckband 1 von einer Stimseite der FQhrungsschiene 3 aus in 
25 Langsnchtung in die Wandnuten 8 zuschieben. 

Falls erforderlich, erlaubt die Kontur an der Schnittlinie n ein UmbSrdeln des 
Fuhmngsschienenmaterials, was dazu dienen kann, ein nicht festsitzendes 
^ Abdeckband festzusetzen. Das Umberdeln erfolgt im 0,01 bis max. 0,2 mm- 
30 Bereich. AuUerdem wird in diesem Fall die scharfe Kante an der Schnittlinie 
gebrochen. 

Das Abdeckband 1 kann sich durch den Druck eines Abstreifers nicht auf der 
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Nutwand 5 auflegen und die Durchgangsoffhungen 7 kfinnen sich dadurch 
auch nicht in dem Abdeckband 1 abbilden, womit negative Abdichtwirkungen 
vermieden werden. Die Langsnut 2 kann in ihrer Dimensionierung so Wein ge 
halten werden, dass keine wesentliche Beeintrachtigung der Steifigkeit ent- 
5 steht. 

Die FQhrungsschiene 3 nach den Figuren 1 und 4 ist grundsatzlich ebenso 
ausgebildet Hier sind jedoch die Wandnuten 12 so gestaltet, dass das Ab- 
deckband 1 nicht nur uber seine unteren Langskanten 9 und seine oberen 
10 Langskanten 10, sondem zusatzlich an Grenzlinien 13 an der FOhrungsschie- 
ne 3 abgestQtzt ist, welche die schragen Seitenwande 6 von den Wandnuten 
12 trennen. 



WO 01/42671 


1 


Abdeckband 


5 2 


Langsnut 


3 


Fuhrungsschiene 


4 


Schienenoberseite 


5 


untere Nutwand 


6 


schrage Seitenwand 


10 7 


Durchgangsdffhung 


8 


Wandnut 


9 


untere LSngskante 


10 


obere Langskante 


11 


Schnittlinie 


15 12 


Wandnut 


13 


Grenzlinie 



PCT/EP00/11865 



Bezugszahlen 



WO 01/42671 



8 



PCT/EP00/11865 



20 



PatentansprQche 



1. Fuhrungsschiene fur ein Linearlager mit mehreren in Schienenlangsrichtung 
in Abstanden hintereinander angeordneten, von derSchienenoberseite (4) 
ausgehenden Durchgangsoffnungen (7) fur die Aufnahme von Befesti- 
gungselementen, mit einer zur Schienenoberseite (4) offenen, sich uber die 
10 gesamte Lange der Fuhrungsschiene (3) erstreckenden Langsnut (2) und 
mit einem in der Langsnut (2) eingesetzten und befestigten, die Durch- 
gangsdffnungen (7) nach auGen verschliettenden Abdeckband (1), wobei 
die Langsnut (2) von einer unteren Nutwand (5) und rwei von dieser aufra- 
genden schragen SeitenwSnden (6) begrenzt ist und im Querschnitt der 
FQhrungsschiene (3) die untere Nutwand (5) jeweils mit einer Seitenwand 
(6) einen stumpfen Winkel biidet, und wobei an den Seitenwanden (6) zwei 
von der Langsnut (2) ausgehende Wandnuten (8, 12) in der Fuhrungs- 
schiene (3) in deren LSngsrichtung verlaufend angeordnet sind, in welchen 
das Abdeckband (1) an seinen Langsseiten gehalten ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Abdeckband (1) im Querschnitt rechteckig ausgefQhrt 
und innerhalb der Wandnuten (8, 12) mit seinen unteren Langskanten (9) 
und oberen Langskanten (10) an der Fuhrungsschiene (3) abgestutzt ist. 
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2. FQhrungsschiene nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass die 
Langsnut (2) mit der unteren Nutwand (5) und den beiden aufragenden 
Seitenwanden (6) im Querschnitt trapezfOrmig ausgebildet ist. 
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